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GUIA TALLER QUIMICA GRADO 10

TEMA: SOLUCIONES FECHA: Julio 30 de 2019

& UNIDADES DE CONCENTRACION: FISICAS

% PORCENTAJE REFERIDO A LA MASA: relaciona la masa del soluto, presente en una cantidad dada de
solucion. Teniendo en cuenta que el resultado se expresa como porcentaje de soluto, la cantidad patron
de solucién suele tomarse como 100 gramos. Esta unidad se expresa en %p/p 0 %m/m.
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\\ ()

particulas
del disolvente

P pesodelsoluto 100

P pesodelasolucion

Ejemplo 1: Si se disuelven 10 g de NaCl en 90 g de agua. ¢ Cual es el porcentaje en masa de la sal?

% en masa del soluto= 10 g de NaCl * 100= 10%
100 g solucion

% PORCENTAJE REFERIDO AL VOLUMEN: Se refiere al
volumen de soluto, en ml, presente en cada 100 ml de
solucidn. Y se expresa como %v/v

N H0/

vd
%V _ volumende soluto 100 (Ve + Vig)
V  volumendela solucion Disolucién Disolucion
conc(e:)lrada d"(:i)“

Ejemplo 2: ¢ Cudntos ml de 4cido sulfurico hay en 300 ml de una soluciéon al 20% en volumen? Una solucidn
al 20% de acido sulfarico significa que, por cada 100 ml de solucidn se tienen 20 ml de acido sulfurico. Por
tanto, si tenemos 300 ml de solucidn tendremos 60 ml de acido. Segun el despeje del volumen del soluto de
la expresidn anterior.

% PORCENTAJE MASA A VOLUMEN: Indica el nimero de gramos de
soluto que hay en cada 100 ml de solucidn. Y se expresa como %p/v o
%m/v

— L o, P _ gramos de soluto

—— «100
0=k, =y Vv mildelasolucion
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Ejemplo 3: Calcular la concentracién de la disolucidn resultante de afadir 2 g de cloruro de sodio 250 mL de agua
sin que haya aumento apreciable de volumen.

Lo primero que hay que hacer es expresar el volumen de la disolucién en litros, es decir 250mL =0.25 L

%m/v grumns .‘_{UEU.HJ 2 ﬂ f
= : — = —— =8 g/L
litros de disolucion 025 g/

4 PARTES POR MILLON (ppm): Para medir algunas concentraciones muy pequefias, por ejemplo, las
particulas contaminantes que eliminan los automotores o la cantidad de cloro o fldor presentes en el
agua potable, se utiliza una unidad de concentracién denominada partes por millén (ppm), que mide las
partes de soluto presentes en un millon de partes de solucién y se obtienen mediante la siguiente

expresion.
4 _ mg desoluto )
PRI = kg de disolucién
_ mg de soluto
\_ PPIL= litros de disoluciéon Y

Ejemplo 4: En un control sanitario se detectan 5 mg de mercurio (Hg) en un pescado de 1,5 kg. Calcular la
concentracion:

Peso de mercurio =5 mg =5 -10-6 kg
Peso del pescado = 1,5 kg
ppm=(5-10%/1,5)-105=7,5ppm

Nota: las partes por millon también se le llama a un indicador de calidad en la industria, de manera que
representa las unidades con defectos detectados por cada millén de unidades fabricadas.

% UNIDADES DE CONCENTRACION: QUIMICAS

» Molaridad (M): Es el nUmero de moles de soluto disueltos en un litro de solucion. Una solucion 3 molar

Molaridad (3 M) es aquella que contiene tres moles de soluto por litro de

820 MI. H20
180gr glucosa l

C\
w M = moles de soluto
litros de solucidn
Ejemplo 5: calcular la molaridad de una disolucién que contiene

2,07x1072 moles de soluto en 50 ml de disolvente:

solucidn. Se calcula mediante la siguiente expresion.
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M=n/V=2,07-10-2 moles / 0,05 litros = 0,414 molar

Ejemplo 6: calcular el nUmero de moles de soluto en 5 litros de una disolucién 0,4 M:
M=n/V>n=M-V
n = (0,4 moles / litro) - 5 litros = 2 moles

» Molalidad (m): Es el nimero de moles de soluto contenidos en un kilogramo de solvente. Cuando el
solvente es agua, y debido a que la densidad de ésta es 1 g/ml, 1 Kg de agua equivale a un litro. Una
solucion formada por 36.5 g de acido clorhidrico, HCl, y 1000 g de agua es una soluciéon 1 molal (1 m)

moles de soluto
masa del solvente (kg)

Molalidad =

Ejemplo 7: calcular la molalidad de una disoluciéon de acido sulfirico H,SO4 —
siendo la masa del disolvente de 600 gramos y la cantidad de acido de 60 gramos.

Datos: peso molecular del H,SO4 = 98 gramos / mol.
En primer lugar calculamos el nimero de moles y a partir de ahi obtenemos la molalidad:
n de H,SO4 = masa / peso molecular =60 gpaf%s /98 g;an(os -mol = 0,61 moles
m =n / masa disolvente = 0,61 moles / 0,6 kg = 1,02 molal

» Normalidad (N): Relaciona el nimero de equivalentes gramo de soluto contenidos en un litro de solucion.

N° equivalentes soluto
litros de disolucion

Normalidad =

Ejemplo 8: Calcular la normalidad y la molaridad de 50 gramos
de Na,COs en 100 ml de disolucién:

Normalidad (N):

Peso molecular del Na,COs = 106

Equivalente del Na,CO; = peso molecular / n? de carga del catién de la sal =106 / 2 = 53
n? de Equivalentes en 50 g de Na,CO; =50/ 53 = 0,94

N = n2 de Equivalentes / litros de disolucién =0,94 /0,1 =9,4 N
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1. Una muestra de 0,892 g de cloruro de potasio (KCl) se disuelve en 80 g de agua. ¢ Cual es el porcentaje en masa

(% p/p) de KCl en esta solucién?

2. {Qué masa de hidréxido de sodio (NaOH) se debe disolver en agua para preparar 200 g de una solucién 5 %
p/p?

3. Se disuelven 20 g de NaOH en agua suficiente para obtener una solucién 40 % p/p de soluto. Determine la
masa de solucién y la masa de agua utilizada.

4. Si se disuelven 10 g de AgNOs en agua suficiente para preparar 500 ml de solucién. Determine la concentracion
de la solucién resultante expresada en % p/v.

5. Determine la masa de soluto (CuSO.) necesaria para preparar 1000 ml de una soluciéon acuosa de
concentracién 33 % p/v.

6. Calcule la Molaridad de una solucion que fue preparada disolviendo 3 moles de HCl en agua suficiente hasta
obtener 1500 mL de solucion.

7. Calcule la Molaridad de una solucidn que se preparé disolviendo 35 g de NaOH (MM = 40
g/mol) en agua hasta completar 360 mL de solucidn.
8. Determine la masa de KOH (MM = 56 g/mol) que se necesita para preparar 500 mL de una solucién 0,2 M.

9. ¢Qué volumen (en mL) de solucién se utilizdé en la preparacidén de una solucion 3,5 M que contenga 2 g de
AgNO3 (MM = 169,87g/mol).

10. Calcule la Molalidad de una solucidn de acido sulfirico (H2504) que se prepard disolviendo 2 moles de acido
en 3500 g de agua.

11. Determine la masa de agua necesaria para preparar una soluciéon 0,01 m de glucosa, si tenemos inicialmente
10 g de este hidrato de carbono (MM = 180 g/mol).

12. ¢Qué cantidad de soluto y de solvente se necesitan para preparar 300g de una solucién al 7% en masa?

13. El agua de mar contiene 4 ppm de oro. Calcular la cantidad de agua de mar que tendriamos que destilar para
obtener 1 kg de oro. Dato: densidad del agua = 1,025 kg/I.

14. Calcular las ppm de 80 mg de ion sulfato (S04*) en 5 litros de agua.

15. El vinagre es una solucién de acido acético en agua. Si una variedad de vinagre tiene una concentracion de
1,3% en volumen, ¢Cuanto acido acético hay en un litro de ese vinagre?

16. Se tienen 250 cm3 de una solucién acuosa que contiene 30 % m/v (d= 1,15 g/cm3). Se le agrega agua hasta
obtener un volumen de 1 L de solucion (d= 1,08 g/cm3). Calcular la concentracion de la solucidn diluida
expresandola en % m/m.



