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TALLER NRO. 2
TEMA: TABLA PERIODICA

LOGROS:

Comprender la estructura y organizacion de la tabla periddica.

Utilizar adecuadamente la informacion que nos suministra la tabla periédica para comprender la
estructura y el comportamiento de las sustancias.

Trabajar responsablemente realizando las actividades propuestas para desarrollar procesos de
pensamiento que favorezcan la comprension de conceptos.

CONCEPTOS CLAVES: atomo, niveles de energia, elementos, periodicidad, propiedades
quimicas, numero atémico, masa atémica, periodo, grupo, ley periddica.

PREGUNTAS GENERADORAS
¢ Qué importancia tiene la tabla periddica? Explique.
¢ Qué informacién puede suministrarnos la tabla peridédica?

LECTURA

Conocer las propiedades de los atomos, y en especial su peso, se transformé en la tarea
fundamental de la quimica y, gracias a las ideas de Avogadro y Cannizaro, durante la primera
mitad del siglo XIX, gran parte de la labor quimica consistié en determinar los pesos de los atomos
y las férmulas quimicas de muchos compuestos.

Al mismo tiempo, se iban descubriendo mas y mas elementos. En la década de 1860 se conocian
mas de 60 elementos, y saber las propiedades de todos ellos, era imposible para cualquier
quimico, pero muy importante para poder realizar su trabajo. Ya en 1829, un quimico
aleman, Dobereiner, se percatd que algunos elementos debian guardar cierto orden. Asi, el calcio,
estroncio y bario formaban compuestos de composicion similar y con propiedades similares, de
forma que las propiedades del estroncio eran intermedias entre las del calcio y las del bario. Otro
tanto ocurria con el azufre, selenio y telurio (las propiedades del selenio eran intermedias entre las
del azufre y el telurio) y con el cloro, bromo y iodo (en este caso, el elemento intermedio era el
bromo). Es lo que se conoce como triadas de Ddébereiner. Las ideas de Ddbereiner cayeron en el
olvido, aunque muchos quimicos intentaron buscar una relacion entre las propiedades de los
elementos.

En 1864, un quimico ingles, Newlands, descubrié que al ordenar los elementos segin su peso
atémico, el octavo elemento tenia propiedades similares al primero, el noveno al segundo y asi
sucesivamente, cada ocho elementos, las propiedades se repetian, lo denomind ley de las octavas,
recordando los periodos musicales. Pero las octavas de Newlands no se cumplian siempre, tras las
primeras octavas la ley dejaba de cumplirse.

En 1870, el quimico aleman Meyer estudio los elementos de forma grafica, representando el
volumen de cada atomo en funcion de su peso, obteniendo una grafica en ondas cada vez
mayores, los elementos en posiciones similares de la onda, tenian propiedades similares, pero las
ondas cada vez eran mayores e integraban a mas elementos. Fue el descubrimiento de la ley
periddica, pero llegd un afo demasiado tarde. En 1869, Mendeleiev publicé su tabla periddica.
Habia ordenado los elementos siguiendo su peso atémico, como lo hizo Newlands antes que él,
pero tuvo tres ideas geniales: no mantuvo fijo el periodo de repeticiéon de propiedades, sino que lo
amplié conforme aumentaba el peso atémico. Invirtié el orden de algunos elementos para que
cuadraran sus propiedades con las de los elementos adyacentes y dejé espacios, indicando que
correspondian a elementos aun no descubiertos. Sobre la base de que las propiedades de los
elementos quimicos son funcién periddica de sus pesos atdmicos (en la actualidad numero
atéomico) publicé en 1869 su tabla.

En tres de los espacios, predijo las propiedades de los elementos que habrian de descubrirse
(denominandolos ekaboro, ekaaluminio y ekasilicio), cuando afios mas tarde se descubrieron el
escandio, el galio y el germanio, cuyas propiedades se correspondian con las predichas por
Mendeleiev y se descubrié un nuevo grupo de elementos (los gases nobles) lo que puso de
manifiesto no solo la veracidad de la ley periddica, sino la importancia y utilidad de la tabla
periddica.

Tomado de: https:

En 1913 Henry Moseley basandose en experimentos con rayos X determind los nimeros atdmicos
que permitieron una nueva organizaciéon estableciendo asi la Ley Periddica actual que dice: “Las


https://sites.google.com/site/laquimicaennuestroentorno/historia-de-la-quimica/historia-de-la-tabla-periodica
https://sites.google.com/site/laquimicaennuestroentorno/historia-de-la-quimica/historia-de-la-tabla-periodica

propiedades quimicas de los elementos son funcién peridédica de sus nimeros atémicos”, lo que
significa que cuando se ordenan los elementos por sus nimeros atémicos, en forma ascendente,
aparecen grupos de ellos con propiedades quimicas similares y propiedades fisicas que varian
periédicamente.

ACTIVIDAD 1
1. Elabore una tabla en la cual resuma los aportes hechos por cada uno de los cientificos que
contribuyeron a la organizacioén de la tabla periddica actual.

PERSONAJE ANO APORTES

2. ¢ Qué tienen en comun los elementos que forman una determinada familia o grupo?

3. Haz una lista de todos los elementos alcalinos.

4. Representa mediante el modelo atémico de Bohr los elementos de este grupo IA. ; Qué tienen
en comun?

5. Haz una lista de todos los elementos alcalinotérreos.

En la actualidad de se conocen mas de 118 elementos que forman toda la materia y estan
organizados en siete filas horizontales llamadas periodos y 18 columnas (verticales), llamadas
grupos o familias.

Los periodos indican el ultimo nivel enérgico que tiene un elemento mientras que los grupos indican
el nimero de electrones en la ultima capa. Los elementos que forman un grupo tienen propiedades
comunes en su estructura atémica, que a su vez, hace que tengan otras propiedades fisicas
comunes.

De acuerdo con el tipo de subnivel que ha sido llenado los elementos se pueden dividir en distintas
categorias:

Elementos representativos o del Grupo A:

Estan repartidos en ocho grupos. Algunos grupos representativos reciben los siguientes nombres:
Grupo IA: Alcalinos

Grupo IlA Alcalinotérreos

Grupo VIIA: Halégenos

Grupo VIIIA: Gases nobles

Elementos de transicién o Grupo B:

Estan repartidos en 10 grupos (111B, IVB, VB, VIB, VIIB, VIIIB primera, VIIIB segunda, VIIIB tercera
columna, IBY 1IB)

Elementos de Transicién Interna o Tierras Raras:

Estan repartidos en 14 grupos. Es de notar que la serie lantanida pertenece al periodo 6y la
actinida al periodo 7 de la tabla periédica.

La tabla periddica también permite clasificar a los elementos en metales, no metales y gases
nobles. Una linea diagonal quebrada ubica al lado izquierdo a los metales y al lado derecho a los
no metales. Aquellos elementos que se encuentran cerca de la diagonal presentan propiedades de
metales y no metales; reciben el nombre de metaloides.

Metales: Son buenos conductores del calor y la electricidad, son maleables y ductiles, tienen brillo
caracteristico.

No Metales: Pobres conductores del calor y la electricidad, no poseen brillo, no son maleables ni
ductiles y son fragiles en estado sdélido.

Metaloides: poseen propiedades intermedias entre Metales y No Metales.

ACTIVIDAD 2

6. Representa mediante el modelo atémico de Bohr los dos primeros elementos del grupo lIA,
alcalinotérreos. ;,Qué tienen en comun?

7. Explique porqué es importante la tabla periddica

8. ¢ Por qué el cloro, el bromo, el iodo se han ubicado en el grupo VIIA?

9. ¢ Por qué a los elementos del grupo VIII A se les ha llamado gases nobles?

10. Explique como esta organizada la tabla periddica.

ACTIVIDAD 3

11. Determine el grupo y el periodo en el cual se encuentran ubicados los siguientes elementos
quimicos: Na, K, Rb, He, Fe, Al, S, O, Ca, Sb, Sn, Cu, Co, H, Ar, Mn, Mg.

12. Elabore un mapa conceptual acerca de la clasificacion de los elementos en la tabla periddica.
13. Elabore un cuadro comparativo entre metales y no metales.

ACTIVIDAD 4
14. Tenga en cuenta todos los elementos quimicos que se mencionan en la lectura, copie el
siguiente cuadro en su cuaderno y complételo.

Nombre del | Simbolo Ndmero Masa Grupo Periodo Metal, no metal o
elemento atomico atomica metaloide




15. Coloree con diferente color cada uno de los grupos de elementos que se indican en la tabla
periodica.
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16. Coloree la tabla periddica teniendo en cuenta las siguientes instrucciones: Metales alcalinos de
color verde, metales alcalinotérreos de color rosado, halégenos de color azul, gases nobles de
color naranja, metales de transiciéon de color amarillo, actinidos de color rojo y lantanidos de color
morado.
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17. Consulte las propiedades de metales y no metales y elabore un cuadro comparativo
estableciendo sus diferencias.

PROPIEDADES PERIODICAS

Son propiedades que presentan los elementos quimicos y que se repiten secuencialmente en la
tabla periddica. Por la colocaciéon en la misma de un elemento, podemos deducir que valores
presentan dichas propiedades asi como su comportamiento quimico.

Hay un gran numero de propiedades periddicas. Entre las mas importantes destacariamos:

- Estructura electrénica: distribucion de los electrones en los orbitales del &tomo

- Energia de ionizacién: es la energia que debe absorber un atomo en estado gaseoso para poder
arrancarle un electron. Este electrén es el que esta unido mas débilmente al nicleo. Los atomos
tendran mayor energia de ionizacién entre mas arriba y mas a la derecha de la tabla peridédica se
encuentran.

- Electronegatividad: capacidad de un elemento para atraer electrones. Las electronegatividades
de los elementos representativos aumentan de izquierda a derecha a lo largo de los periodos y de
abajo a arriba dentro de cada grupo.

- Afinidad electrénica: energia liberada al captar un electrén. Se llama afinidad electrénica (AE) a la
energia asociada al proceso en el que un atomo neutro, aislado y en su estado fundamental, capta



un electrén y forma un ién negativo estable. De algin modo viene a indicar la "facilidad con que el
atomo puede aceptar al electron”. Los atomos tendran mayor afinidad electrénica entre mas arriba y
mas a la derecha de la tabla peridédica se encuentran.

- Caracter metalico: define su comportamiento metalico o no metalico. Los elementos quimicos
presentan mayor caracter metalico cuanto mas abajo y a la izquierda de la tabla periddica se
encuentren.

- Valencia iénica: nimero de electrones que necesita ganar o perder para el octete. Aumentan de
izquierda a derecha

- Radio atémico: El radio atémico representa la distancia que existe entre el nucleo y la capa de
valencia (la mas externa). Por medio del radio atdmico es posible determinar el tamafio del atomo.
Dependiendo del tipo de elemento existen diferentes técnicas para su determinacién como la
difraccion de neutrones, de electrones o de rayos X. En cualquier caso no es una propiedad facil de
medir ya que depende, entre otras cosas, de la especie quimica en la que se encuentre el elemento
en cuestion. En los grupos, el radio atdbmico aumenta con el niumero atémico, es decir hacia abajo.
En los periodos disminuye al aumentar Z, hacia la derecha, debido a la atraccién que ejerce el
nucleo sobre los electrones de los orbitales mas externos, disminuyendo asi la distancia
nucleo-electréon.

Otras propiedades periddicas son: densidad, punto de ebullicién, volumen atémico, punto de
fusidn, calor especifico, radio atémico, caracter oxidante o reductor.

Tomado de: http:/teleformacion.edu.aytolacoruna.es/EQUIMICA/document/propper/propper.htm

ACTIVIDAD 5

Determine como varian las siguientes propiedades periddicas a lo largo de la tabla periodica

18. Represente mediante el modelo atomico de Borh los siguientes elementos: Li, Be, N y Ne.
Explique ¢Por qué el radio atomico, dentro de cada periodo, disminuye cuando el numero atémico
aumenta?

19. Represente por medio del modelo atémico de Borh los siguientes elementos: Li, Na, Ky Rb.
Explique ¢ Por qué el radio atomico, dentro de cada grupo, aumenta con el numero del periodo?
20. Disponga los atomos siguientes en orden de radio atémico creciente: Na, Be y Mg

21. Organice los siguientes atomos en orden creciente de su afinidad electrénica: Li, Cr, Cly F.

22. “Ordena los siguientes elementos de menor a mayor caracter metalico: Litio “Li”, Cromo “Cr”,
Cloro “CP”, Hierro “Fe”, Aluminio “Al”.

23. A qué grupo de la tabla periddica pertenece el atomo con la configuracion de la capa de
valencia ns2np4?

24. De los siguientes elementos: Li, Mg, As. O, F, Ar, V y Nb. ;Cuales esperarias que fueran
buenos conductores del calor y la electricidad?

25. Se tienen 4 elementos hipotéticos representados como: M,N,Ly X que poseen las siguientes
caracteristicas: M esta localizado en el periodo 3, grupo VA, N tiene la configuracién electrénica
que termina en 35% 3P%, L tiene un nimero atémico 2 veces menor al gas noble del periodo 3 (Ar
Z=18), X tiene un numero atémico igual a 17.

a.Elabore un croquis de la tabla periédica y de acuerdo a las caracteristicas dadas ubico en él
cada elemento.

b.Ordene de mayor a menor los elementos teniendo en cuenta su electronegatividad.

c.Organice los elementos en forma decreciente de sus radios atomicos

d.Determine cuales sosn elementos de caracter metalico y cuédles de caracter no metélico

26. Organice los siguientes elementos de mayor a menor electronegatividad Na, K, CI, F, Al,O.

27. Indique con flechas de diferentes colores como varian las siguientes propiedades en la tabla
periddica: radio atémico (color rojo), potencial de ionizacion (color verde), electronegatividad (color
azul), afinidad electrénica (color verde), caracter metalico (color anaranjado), valencia iénica (color
amarillo).
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